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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Spruhduse fur Wirbelschichtanlage 
@ Die Erfindung betrifft ein Spruhdose fur Wirbelschicht- 

anlagen, bestehend aus einem Dusenkorper, einer Dusen- 

kappe, mindestens einer Austnttsoffnung fur eine mit 

Feststoffen beaufschlagte Flussigkeit und aus mindestens 

einer Austrittsoffnung fur ein Gas. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Spruhduse 

fur Wirbelschichtanlagen zu entwickeln, die entstehende 

Produktablagerungen an der Spruhduse weitestgehend 

beseitigt und damit verbundene Produktionsstorungen 

vermeidet. 

Erfindungsgemafc wird das dadurch erreicht, dass urn die 
Dusenkappe (9) eine flexible Reinigungskappe (8) ange- 
ordnet ist, wobei zwischen der Dusenkappe (9) und der 
Reinigungskappe (8) eine Zufuhrung fur eine druckluftbe- 
aufschlagte Reinigungsluft angeordnet ist. 
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Beschreibung steht darin, dass bei Zufuhrung von druckluftbeaufschlagter 

Reinigungsluft iiber den Druckluftkanal eine ringformige 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spruhduse fur Wirbel- Austrittsoffnung zwischen Dusenkappe und Reinigungs- 

schichtanlagen, bestehend aus einem Dusenkorper, einer kappe gebildet wird. Das hat zur Folge, dass der Druckluft- 

Dusenkappe, mindestens einer Austrittsoffnung fur eine mit 5 strahl der Reinigungsluft ringformig von alien Seiten an den 

FeststorTenbeaufschlagteFlUssigkeitundausmindestensei- Diisenmund der Spruhduse geleitet wird. Dadurch erfolgt 

ner Austrittsoffnung fur ein Gas. eine bestmogliche Reinigung der Spruhduse dadurch, dass 

[0002] Wirbelschichten werden zur Herstellung von Gra- der Irnpuls des Strahles ohne Verluste direkt genutzt werden 

nulaten und Agglomeraten aus feststoffhalfigen Fliissigkei- kann. Verwirbelungen werden weitestgehend vermieden. 

ten in alien Bereichen der Industrie eingesetzt. Einsatzmog- to [0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 

lichkeiten sind aus der chemischen und pharmazeutischen dung ergeben sich aus den in den Unteranspriichen genann- 

Industrie, der Lebensrnittelindustrie, der keramischen Indu- ten Merkmalen. 

strie, der Biotechnologie und der Abfallindustrie bekannt. [0009] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 

Als feststoffhaltige Riissigkeiten werden dabei Losungen Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. In der dazugehorigen 

von Feststoffen, Suspensionen, Schlamme, Emulsionen 15 Zeichnung ist eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen 

oder Schmelzen verwendet, die als Spriihflussigkeit mittels Spruhduse im Schnitt dargestellt. 

Spruhdiisen einer Wirbelschicht zugefiihrt werden. In der [0010] Die erfindungsgemaBe Spruhduse fur Wirbel- 

Wirbelschicht verdampfl die zugefuhrte Flussigkeit und die schichtanlagen besteht aus einem Dusenkorper 2 der mit ei- 

feststorThaltigen Teilchen lagern sich an den in der Wirbel- ner Dusenkappe 9 versehen ist. Die Dusenkappe 9 ist uber 

schicht bereits vorhandenen Materialteilchen an, so dass ein 20 ein Gewinde 11 mit dem Dusenkorper 2 verbunden. Die 

Kornwachstum in der Wirbelschicht erfolgt. Es entstehen Spruhduse besitzt eine Austragsoffnung 13 fur die auf die 

Granulate, wenn der Feststoff im Wesentlichen uber die Wirbelschicht einzutragende feststoffhaltige Flussigkeit und 

Spruhflussigkeitin die Wirbelschicht eintritt oder Agglome- eine Austrittsoffnung 14 fur die Dusenluft Durch das Ge- 

rate, wenn eingebrachtes Feststoffpulver mit Russigkeit winde U kann die Dusenkappe 9 der Spruhduse derart ver- 

plus Binder zu Agglomeraten zusammengelagert wird. Das 25 stelit werden, dass im Betriebsfall die besten Spriihbedin- 

Ausgangsmateriai in der Wirbelschicht zur Ganulat- oder gungen erzielt werden. Durch eine Kontermutter 6 erfolgt 

Agglomeratbildung kann dabei Staub, Produkte aus der die entsprechende Arretierung der Dusenkappe 9 in der ein- 

Spruhgranulatiation oder extern aufbereitetes und in die gestellten Position. 

Wirbelschicht aufgegebenes Fertigprodukt sein. [0011] Zur Vermeidung von Produktanlagerungen, insbe- 

[0003] Die Spruhdiisen zum eintragen der feststoffhalti- 30 sondere auf der Spruhduse und im Mundungsbereich der 

gen Russigkeiten in die Wirbelschicht konnen entgegen der Spruhduse, ist urn die Dusenkappe 9 eine flexible Reini- 

Stromungsrichtung der Wirbelschicht (Topspray), in Rich- gungskappe 8 angeordnet. Zwischen der Reinigungskappe 8 

tung der Stromungsrichtung der Wirbelschicht (Bottom- und der Dusenkappe 9 ist eine Zufuhrung zur Zufuhr der 

spray), radial oder schrag angeordnet sein. Die Spruhdiisen druckluftbeaufschlagten Reinigungsluft angeordnet. Die fle- 

beflnden sich in oder oberhalb der Wirbelschicht. Sie sind in 35 xible Reinigungskappe 8 besteht aus einem elastischen Ma- 

einem Bereich angeordnet, in dem viel Staub vorhanden ist. terial, beispielsweise aus Silikon oder einen ahnlichen ela- 

[0004] Nachteilig dabei ist, dass der in der Wirbelschicht stischen Kunststoff. Durch das elastische und flexible Mate- 

vorhandene Staub in Verbindung mit der Flussigkeit zu Pro- rial der Reinigungsduse 8 wird erreicht, dass die Reini- 

duktablagerungen an den Spruhdiisen fuhren kann. Die Pro- gungskappe 8 direkt eng an der Dusenkappe 9 anliegt. Das 

duktablagerungen an den Spruhdiisen fuhren zu Verstopfun- 40 hat zur Folge, dass durch die Reinigungskappe 8 keine zu- 

gen der Diise und somit zu einer Beeintrachtigung der Ver- satzlichen Storkanten, tote Ecken und Ablagerungsflachen 

diisung. Eine Beeintrachtigung der Verdiisung hat zwangs- fur das durch die Spruhduse verspriihte Produkt und fur das 

weise eine Stoning des Produktionsprozesses zur Folge. Material aus der Wirbelschicht gebildet werden. Die Reini- 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine gungskappe 8 ist so angeordnet, dass sie mit ihrem vorderen 

Spruhduse fur Wirbelschichtanlagen zu entwickeln, die ent- 45 Ende bis unmittelbar zu der Austrittsoffnung 14 in der 

stehende Produktablagerungen an der Spruhduse weitestge- Spruhduse reicht. 

hend beseitigt und damit verbundene Produktionsstorungen [0012] Die Befestigung der Reinigungskappe 8 an der Du- 

vermeidet. senkappe 9 erfolgt durch eine in der AuBenflache der Diisen- 

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Spruhduse fur Wir- kappe 9 angebrachten Ringnut 15 in Verbindung mit einem 

belschichtanlagen mit den in dem Anspruch 1 genannten 50 an der Kontermutter 6 angeordneten Ring 12. Eine Verdik- 

Merkmalen gelost. Dadurch, dass urn die Dusenkappe eine kung 7 der Reinigungskappe 8 wird in die Ringnut 15 der 

flexible Reinigungsklappe angeordnet ist, wobei zwischen Dusenkappe 9 eingelegt und durch anziehen der Kontermut- 

der Diisenklappe und der Reinigungsklappe eine Zufuhrung ter 6 wird durch den Ring 15 die Verdickung 7 der Reini- 

fiir eine druckluftbeaufschlagte Reinigungsluft angeordnet gungskappe 8 in die Ringnut 15 gepresst Durch die Befesti- 

ist, wird erreicht, dass durch die zugefuhrte Reinigungsluft 55 gung der Reinigungskappe 8 erfolgt gleichzeitig eine Ab- 

Materialablagerungen an der Spruhduse weitestgehend ver- dichtung zwischen der Dusenkappe 9 und der Reinigungs- 

mieden werden. Materialablagerungen an der Spruhduse kappe 8 gegeniiber eines Austritts der Reinigungsluft in die- 

werden in ihrer Entstehehungsphase durch die Druckluft sem Bereich. 

weggerissen, so dass eine optimale Reinigung der Spruh- [0013] Die Zufuhrung der druckluftbeaufschlagten Reini- 

diise wahrend des Produktionsprozesses erfolgt. Die druck- 60 gungsluft erfolgt iiber einem in den Dusenkorper 2 angeord- 

luftbeaufschlagte Reinigungsluft erzeugt einerseits eine neten Druckluftkanal 1. Vorteilhafterweise ist der Diisenka- 

Aufwolbung der Reinigungskappe und andererseits ein vi- nal 1 im unmittelbaren Bereich des Gewindes 11 im Dusen- 

brieren der flexiblen Reinigungskappe. Die Aufwolbung korper 2 angeordnet Im Zusammenbau der Spruhduse ist 

und die Vibration der Reinigungskappe fiihrt zum Abspren- der Druckluftkanal 1 uber eine ringformige Eindrehung 3 in 

gen eventueller Produktablaberungen auf der Reinigungs- 65 der AuBenflache des Dusenkorpers 2 und mindestens einer 

kappe, so dass die Spruhduse insgesamt standig einem Rei- Querbohrung 4 in der Dusenkappe 9 mit einer ringformigen 

nigungsprozess unterworfen wird. Eindrehung 5 in der AuBenflache der Dusenkappe 8 verbun- 
[0007] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- den. Die Lage und Breite der ringfdrmigen Eindrehung 3 in 
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der AuBenfiache des Diisenkorpers 2 muss so gewahlt wer- 
den, dass iiber den gesamten Verstellbereich der Dusen- 
kappe 9 der Querkanal 4 in der Diisenkappe 9 im Bereich 
der ringformigen Eindrehung 3 liegt. Bei einer Verstellung 
der Diisenkappe 9 zur Einstellung der gewiinschten Spriih- 5 
bedingungen muss die Reinigungskappe 8 nicht verstellt 
werden, da diese direkt auf der Diisenkappe 9 sitzt. Bei einer 
Verstellung der Diisenkappe 9 behalt die Reinigungskappe 8 
automatisch ihre Ausgangslage ein. 

[0014] Die Wirkungswei seder erfindungsgemaBen Spriih- 10 
diise zur Vermeidung von Produktanlagerungen an der 
Spriihdiise ist folgende. Uber den Druckluftkanal 1 erfolgt 
in einstellbaren unterschiedlichen Intervallen oder uber ei- 
nen groBeren Zeitraum die Zufuhrung von druckluftbeauf- 
schlagter Reinigungsluft. Die Reinigungslufl wird iiber die 15 
ringformige Eindrehung 3 und der Querbohrung 4 der ring- 
formigen Eindrehung 5 zugefiihrt. Uber die ringformige 
Eindrehung S wird die Reinigungsluft iiber den gesamten 
Umfang zwischen der Diisenkappe 9 und der Reinigungs- 
kappe 8 zugefiihrt. Durch den DruckstoB der Reinigungsluft 20 
woibt sich die aus elastischen Material bestehende Reini- 
gungskappe 8 nach AuBen, so dass die Reinigungsluft zwi- 
schen der AuBenfiache der Diisenkappe 9 und der Innenfla- 
che der Reinigungskappe 8 in Richtung der Austrittsoffnun- 
gen der Spruhdiise (Diisenmund) geleitet wird. Durch die 25 
Reinigungsluft entsteht eine Austrittsoffnung 10 zwischen 
Diisenkappe 9 und Reinigungskappe 8 fur die Reinigungs- 
luft. 

[0015] Durch die Austrittsoffnung 10 wird die Reini- 
gungsluft als Druckstrahl ringformig von alien Seiten an den 30 
Diisenmund der Spruhdiise geleitet, so dass der Impuls des 
Strahles ohne Verluste direkt genutzt werden kann und Ver- 
wirbelungen vermieden werden. Entstehende Materialabia- 
gerungen im unmittelbaren Bereich der Austrittsoffhungen 
in der Spriihdiise werden durch die Reinigungsluft wegge- 35 
blasen. Produktanlagerungen an der Oberflache der Reini- 
gungskappe 8 werden durch die Reinigungsluft hervorgeru- 
fene Aufwolbung und der damit verbundenen Vibrierung 
der Reinigungskappe 8, von der Reinigungskappe 8 abge- 
sprengt. Damit erfolgt eine standige Reinigung der Spriih- 40 
diise durch die Reinigungskappe in Verbindung mit der Rei- 
nigungsluft. 

[0016] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Spruhdiise be- 
steht darin, dass Produktanlagerungen an der Spriihdiise 
weitestgehend beseitigt und damit insgesamt vermieden 45 
werden. Produktionsstdrungen durch nicht funktionsfahige 
Spriihdiisen in Folge von Produktanlagerungen werden wei- 
testgehend vermieden. Dadurch, dass die Reinigungskappe 
weitgehend unabhangig von der auBeren Form der Diisen- 
kappe ist, ist das Prinzip universell einsetzbar. Ein weiterer 50 
Vorteil besteht darin, dass die Reinigungskappe leicht aus- 
gewechselt werden kann und auch leicht zu reinigen ist. 

Patentanspriiche 

55 

1. Spriihdiise fur Wirbelschichtanlagen, bestehend aus 
einem Diisenkorper, einer Diisenkappe, mindestens ei- 
ner Austrittsoffnung fur eine mit Feststoffen beauf- 
schlagte Fliissigkeit und aus mindestens einer Aus- 
trittsoffnung fur ein Gas, dadurch gekennzeichnet, 60 
dass um die Diisenkappe (9) eine flexible Reinigungs- 
kappe (8) angeordnet ist, wobei zwischen der Diisen- 
kappe (9) und der Reinigungskappe (8) eine Zufuhrung 
fiir eine druckluftbeaufschlagte Reinigungsluft ange- 
ordnet ist. 65 

2. Spriihdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zufuhrung fiir die druckluftbeaufschlagte 
Reinigungsluft aus einem in den Diisenkorper (2) ange- 
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ordneten Druckluftkanal (1) besteht, der iiber eine ring- 
formige Eindrehung (3) in der AuBenfiache des Diisen- 
korpers (2) und mindestens einer Querbohrung (4) in 
der Diisenkappe (9) mit einer ringfdrmigen Eindrehung 
(5) in der AuBenfiache der Diisenkappe (8) verbunden 
ist. 

3. Spriihdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
kappe (8) bis unmittelbar zu einer Austrittsoffnung 
(14) in der Spriihdiise angeordnet ist. 

4. Spruhdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
kappe (8) aus einem elastischen Material besteht. 

5. Spruhdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
kappe (8) aus Kunststoff, beispielsweise aus Silikon 
besteht. 

6. Spriihdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs- 
kappe (8) an der Diisenkappe (9) anliegt. 

7. Spruhdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass bei Zufuhrung von 
druckluftbeaufschlagter Reinigungsluft uber den 
Druckluftkanal (1) eine ringformige Austrittsoffnung 
(10) zwischen Diisenkappe (9) und Reinigungskappe 
(8) gebildet wird. 

8. Spruhdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der 
Reinigungskappe (8) an der Diisenkappe (9) durch ei- 
nen an einer Kontermutter (6) angeordneten Ring (12) 
in Verbindung mit einer in der AuBenfiache der Diisen- 
kappe (9) angeordneten Ringnut (15) erfolgt, wobei 
eine Verdickung (7) der Reinigungskappe (8) in die 
Ringnut (15) angeordnet ist. 

9. Spriihdiise nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage und die 
GroBe der ringformige Eindrehung (3) in Abhangigkeit 
vorn Verstellbereich der Diisenkappe (9) derart erfolgt, 
dass stets eine Verbindung der Querbohrung (4) zu der 
ringformigen Eindrehung (3) besteht. 

10. Spriihdiise nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass uber den 
Druckluftkanal (1) die Reinigungsluft in Druckluftsto- 
Ben zugefiihrt wird. 
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